Spojena skola sv. FrantiSka Assiského

Klastorné namestie 1, 901 01 Malacky

ROCNIKOVY PROJEKT

Oddelovacie metédy v beZnom Zivote

Malacky Riesitel: Henrieta Jelinkova

2018 Roc¢nik stadia: prvy



Spojena skola sv. FrantiSka Assiského

Klastorné namestie 1, 901 01 Malacky

ROCNIKOVY PROJEKT

Oddelovacie metédy v beZnom Zivote

Malacky Riesitel: Henrieta Jelinkova
2018 Roc¢nik stadia: prvy
Konzultant:

Mgr. Michaela Florkova



L6275 ST 4
1 Latky a separané MetOdY........ccvreeiiiiiiieiiiii it 5
1.1 Chemicky Cisté 1atky @ ZIMESH........ccveiiiiiiriiiiiieieee s 5
1.2 SeparaCné MEOAY ........ccceeviiiiriiiiiiiesieee e 6
2 Metddy oddelovania z10Ziek ZO ZMEST ........ccvvviiiiiiiiiiiici e 7
P R S 3 v o3 - RO PO TRTPPPRPR 7

2.1.1 Laboratdrne filtracné zariadenie ...........ccoocveriiiriiiiiieiesieseee e 7
2.2 KIYSTAIZACIA ..vviiieieeeeeestee e 8
2.3 DESHIACIA c..veiieieiee et 9
2.4 SEAIMENTACIA .. .eeueeiieeiiie ettt e e b e b e e b e nr e e nneeeneeanee s 10
2.5 SUDIMACIA ..o 10
3 Oddelovacie metddy zloziek zo zmesi v beZnom Zivote..........ccevvveereerieieiieeiiieeninns 12
3.1 FIIITACIA .ottt 12
3.2 KIYStAIZACIA «..veeiie e 13
3.3 DESHIACIA ... s 13
34 SEAIMENTACIA ... .eiueiieieiieee ettt nne s 14
3.5 SUDIMACIA ... 14
Y4\ ST PPR PP 15
Resumé v anglickOm JAZYKU .......c.ooviiiiiiiie e 15
Resumeé v SIOVENSKOM JAZYKU .......ccviiiiiiiiiicieee e 16

Bibliografick€ odKazy ..........ccoiiiiiiiiie 17



Zoznam pouzitych obrazkov

Obrazok 1
Obrazok 2
Obrazok 3

Obrazok 4

Obrazok 5
Obrazok 6
Obrazok 7
Obrazok 8
Obréazok 9

Obrazok 10

Obrazok 11
Obrazok 12

Zmes (https://chemia-zs.webnode.sk/zmesi)

Filtracia (http://www.notey.com/blogs/everyday-science)

Filtra¢né aparatira
(https://www.zborovna.sk/kniznica.php?action=show_version&id=49192
&hit=58999)

Krystalizacia — aparatira
(http://predmety.skylan.sk/6/che/7/jcloze74/jcloze74.htm)

Destilacia (http://destilovanavoda.sk/destilvoda.html)

Sedimentacia (http://www.oskole.sk/?id_cat=15&clanok=3 02)
Sublimacia (https://byjus.com/chemistry/sublimation/)

Filtracia — bazén (https://www.mountfield.sk/bazenove-filtracie)
Krystalizacia snehovej vliocky (http://estar.sk/articles/view/alias:co-ste-
este-nevedeli-o-snehu)

Destilovanie parfumov (http://moderna.alchymistka.eu/2014/01/alambic-
pristroj-na-destilaciu.html)

Sedimentacia — kavy (dostupné na: www.reddit.com)

Sublimacia jodu (https://www.youtube.com/watch?v=4EQsy-FN2M8)


https://chemia-zs.webnode.sk/zmesi
http://www.notey.com/blogs/everyday-science
https://www.zborovna.sk/kniznica.php?action=show_version&id=49192&hit=58999
https://www.zborovna.sk/kniznica.php?action=show_version&id=49192&hit=58999
http://destilovanavoda.sk/destilvoda.html
http://www.oskole.sk/?id_cat=15&clanok=3%20%20%2002
https://www.mountfield.sk/bazenove-filtracie
http://estar.sk/articles/view/alias:co-ste-este-nevedeli-o-snehu
http://estar.sk/articles/view/alias:co-ste-este-nevedeli-o-snehu
file:///C:/Documents%20and%20Settings/user/Plocha/Henka/projekty/h
file:///C:/Documents%20and%20Settings/user/Plocha/Henka/projekty/oderna.alchymistka.eu/2014/01/alambic-pristroj-na-destilac
file:///C:/Documents%20and%20Settings/user/Plocha/Henka/projekty/oderna.alchymistka.eu/2014/01/alambic-pristroj-na-destilac
http://www.reddit.com/
file:///C:/www.youtube.com/watch%3fv=4E0sy-FN2M8)
file:///C:/www.youtube.com/watch%3fv=4E0sy-FN2M8)

Uvod

Moderna doba sa zavratnou rychlost’ou postuva dopredu, ale stale s veci, ktoré
zostavaju po starom. Cudia v§ak nemaju ¢as takmer na ni¢ a uz vobec nie na zamysl'anie
sa nad beznymi vecami v zZivote.

Ako veci funguju? Z ¢oho su zlozené? To st zékladné otazky, na ktoré nam
vedci v minulosti uz odpovedali, spracovali a zaznamenali ich. Doba sa vSak zmenila.
To ¢o bolo vtedy prioritou zistit, je dnes pre mnohych obycajnd a nezaujimava
informacia. Dolezité medzniky v historii su pre dneSni generaciu povazované
za nepotrebné informacie, ktorymi sa mame zaoberat len na prirodovednych
vyucovacich hodinach v skole. Ale je tomu tak? V tejto praci sme sa chceli zamerat’
na poznatky suvisiace s oddel'ovacimi metédami a poukéazat’ na ich vyuzitie v beznom
zivote, taktiez sme chceli Citatel’a inSpirovat’ k va¢Siemu vSimaniu sveta okolo nas.

Ciel'om predlozenej prace bolo zamerat' sa na oddel'ovacie metody, konkrétne
sme popisali vlastnosti a d’alSie ich aplikacie. Okrem teoretického spracovania danej
problematiky je aj oboznamit’ sa s ich vyuzitim v beznom Zzivote. Bliz§ie Sme sa v praci

koncentrovali na oddel'ovaciu metodu — filtracia a jej pouzitie v kazdodennom Zivote.



1  Latky a separa¢né metody

Veci, ktoré nas obklopuju su zlozené z latok v réznych formdach, ktoré maju
odlisné vlastnosti. V tejto kapitole sme sa vSeobecne venovali zdkladnym pojmom

stivisiacich s danou problematikou.

1.1 Chemicky dcisté latky a zmesi

., Latka je hmota, ktora sa sklada z castic — atomov, ionov, molekul. Ion a atom
Je zdkladnd stavebna jednotka latky. Castica tvorend z dvoch alebo viacerych atémov
sa nazyva molekula. “*

Latka ma charakteristické vlastnosti — a to chemické, fyzikalne (rozpustnost
latok, teplota topenia, zapach). Latky sa delia na:

. chemicky cisté latky,
J zmesi.

Chemicky dista latka je latka, ktora sa skladd z rovnakych Castic toho isté¢ho
prvku a ma stale charakteristické vlastnosti ako napriklad teplotu topenia, varu, hustotu
a iné. Chemicky &isté latky sa delia na prvky a zliceniny.?

Prvok sa skladda zrovnakych atomov srovnakym protonovym cislom.
Zlucenina je chemicky Ccista latka, ktorda sa sklada zrovnakych molekul zlucenych
z dvoch aviacerych atomov roznych prvkov alebo zidnov viazanych v krystalickej
Strukture.

Zmes je zlozena z niekolkych réznych chemicky cistych latok (t.j. z roznych
druhov ¢astic), ktoré nazyvame zlozky zmesi. Zmesi sa delia na:

. homogénna (rovnoroda) zmes — obsahuje ¢astice mensie ako 10° m, napr. pravé
roztoky,

. koloidna zmes — obsahuje rozptylené &astice, kt. velkost’ je medzi 10° — 107" m,
napr. aerosoél, koloidny roztok, emulzia,

. heterogénna (réznorodda) zmes — obsahuje rozptylené Castice vicsie nez 107m,

napr. pena, suspenzia.®

! (BeneSova, M. - Satrapovd, H. 2002. Zmaturuj z chémie. Brno: Didaktis, 2002. 208 s.
ISBN 80-7358-030-6)
2 (BeneSovd, M. - Satrapovd, H. 2002. Zmaturuj z chémie. Brno: Didaktis, 2002. 208 s.

ISBN 80- 7358-030-6)



(rozptylujucu) a zlozku, ktorda je v prevladajucej zlozke rozptylena.’

1.2

WV kazdej roznorodej zmesi mozeme rozlisit zlozku, ktorda previdda
4

Obrazok 1 Zmes

Separa¢né metody

Latka je hmota skladajica sa z Castic, ktord ma urcité charakteristické vlastnosti.

Latky moézu byt chemicky Ccisté v zlu¢eninach alebo v zmesiach. Pre dosledné

preskumanie latky alebo pri potrebe mat len urcité latky, napr. zo zmesi, je dolezité,

aby bola chemicky &ist4. °

Pri rozdel'ovani ur€itej latky od zmesi na jej zlozky musime vzdy zvolit’ spravny

postup ato taky, ktory je najrychlejsi a najucinnej$i. V uvahu, vSak predovsetkym

musime brat’ chemické a fyzikalne vlastnosti zloziek danych zmesi.

6

Jednotlivé zlozky zmesi mozno rozdelit pomocou separac¢nych metdd.

Separacnéd metoda je oddel’ovanie urcitych latok zo zmesi. Pre oddelenie latok zo zmesi

pouzivame rozne separa¢né metddy. NajCastejsie, S ktorymi sa mézeme stretnut’ si:

filtracia,
krystalizacia,
destilacia,
sedimentacia,
sublimacia, atd’.

Jednotlivé separatné metddy oddelovania zloziek zo zmesi blizSie

charakterizujeme v d’alSej kapitole.

3

(Benesova, M. - Satrapova, H. 2002. Zmaturuyj z chémie. Brno: Didaktis, 2002. 208 s.

ISBN 80-7358-030-6)

4

(Kmetova, J. a kol. 2010. Chémia. DBratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, 2010. 220 s.

ISBN 975-80-8091-174-4)

5(BeneSovd, M. - Satrapova, H. 2002. Zmaturuyj z chémie. Bro: Didaktis, 2002. 208 s.
ISBN 80-7358-030-6)

%(Gazo, J. a kol. 1977. Anorganicka chémia. Bratislava: alfa, 1977. 456 s.)
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2  Metody oddelovania zloZiek zo zmesi

Pre rézne kazdodenné Cinnosti si potrebné metdody na oddelovanie zloziek
zozmesi. Vtejto kapitole sme sa zaoberali zakladnou charakteristikou

najpouzivanejSich oddel'ovacich metod.

2.1 Filtracia

Filtracia je oddelovacia metoda, ktora sa pouziva na oddelenie dvoch faz
v zmesiach pozostavajtcich z Castic, z ktorych niektoré su dostatocne velké na to,
aby boli zachytené priepustnym porovitym materialom, ktory umozni prechod len
jednej z dvoch faz. Velkost ¢astic sa mdze vzhl'adom na typ zmesi zna¢ne menit’.’

Filtraciou oddelime pevnu zlozku od kvapalnej/plynnej zlozky, zachytenim

pevnej zlozky na filtri. Kvapalna zlozka filtrom pretecie.

Obrazok 2 Filtracia

Pre uskutocnenie filtrdcie v laboratoriu je potrebné laboratdrne filtratné
zariadenie.®
2.1.1 Laboratorne filtra¢né zariadenie

., Laboratorne filtracné zariadenie sa sklada z filtracného lievika, z filtra
aznadoby nazachytivanie filtratu. Tieto sucasti su prisposobené podmienkam,
pri ktorych oddelovanie prebieha.

Latkou, pomocou ktorej sa vlastné delenie filtraciou uskutociiuje je rozlicny
porovity material. NajcastejSie je to prave filtratny papier - neglejeny papier, ktory je

zbaveny dreva s dostato¢nou pevnostou i po navlh¢eni — d’alej mézu byt sklené frity,

7 (Methods for Separating Mixtures. (21.12.2017)

https://chem.libretexts.org/Textbook _Maps/Introductory_Chemistry_Textbook _Maps/Map%3A _Introductory_Chemi
stry_(CK-12)/02%3A_Matter_and_Change/2.08%3A_Methods_for_Separating_Mixtures#title)

8(Lipthay, T. 1975. praktikum z organickej chémie. Bratislava: SPN, 1975. 288s.)

9 (Lipthay, T. 1975. praktikum z organickej chémie. Bratislava: SPN, 1975. 288s.)
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sklena vata, buniCitd vata alebo tiez rézny material z textilu. Filtracny material

okrem filtra¢ného papiera sa pouziva hlavne vtedy, ak pri d’alSich operaciach pracujeme

len s filtratom; ¢ize ak tuht latku uz nebudeme potrebovat’. 1

’ Kaditka so
suspenziou

Obrazok 3 Filtracnd aparatira
2.2 Krystalizacia

wKrystalizacia je najdoleZitejSim spésobom Cistenia tuhych ldatok. Umoznuje
pripravit’ jednoduchymi operdciami Cistu krystalicki latku. Znecistend krystalicka latka
sa rozpusti v optimdlnom mnozstve zvoleného rozpustadla, mechanické necistoty
sa odfiltrujii a rozpustend ldtka sa privedie do krystalizacie. ™t
RozdeTl'uje sa na:
. krystalizacia odparenim,

. krystalizacia ochladenim.

©Tomecek, O., Klein, M. 1980. SKOLSKA EXPERIMENTALNA SEMIKROCHEMIA. 1. vyd. Banskd Bystrica:
UCEBNE POMOCKY, N. P, BANSKA BYSTRICA, 1980. 298 s.)

1 (Separacni metody (21.12.2017)

http://www.kralupy.cz/dg/www2/stranky/chemie/index.htm)
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http://www.kralupy.cz/dg/www2/stranky/chemie/index.htm

1
VODNA
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Obrazok 4 Krystalizdacia - aparatura
2.3 Destilacia
Destilacia je najpouzivanejSia metdda pri oddelovani kvapalnych latok

(alebo kvapalnych latok od neprchavych) — homogénnych zmesi - na zaklade rdznej

teploty varu.

Chladiz Drastilat (woda)

- Deztilaéna
Eanka

Raztak

kuchynskej Predloha
soli

|
l i ‘ Swudend voda

Obrazok 5 Destilacia

wPodla sposobu prevedenia destildcie Ju mézZeme rozdelit na viacero druhov.
Tymi su:
. Obycajna destilacia,
. Frakéna destilacia,

o Rektifikacia,



° Destilacia za znizeného tlaku,
o Destilacia s vodnou parou,
o Azeotropna destilacia,

° Molekuldrna destilacia.”” *?

2.4 Sedimentacia

Princip sedimentacie resp. usadzovania je zalozeny na vyuziti Archimedovho
zékona — latka s vac¢Sou hustotou ako kvapalina klesd ku dnu, latka s menSou hustotou
ako kvapalina plava na povrchu.™®

Pevné Castice, ktoré sa nachadzaji v plyne alebo kvapaline sa po oddeleni usadia

ako prvé.

Obrazok 6 Sedimentacia

2.5 Sublimacia

.Sublimacia je priamy prechod z tuhého skupenstva do plynného skupenstva. ™

Ak ma niektora tuhd latka dostatoéne vysoky tlak par, vtedy moézeme ju Cistit
sublimaciou. Tieto sublimujtce latky sa zahrievanim menia priamo na pary bez toho,
ze by sa najprv roztapali, kedZze tlak ich par sa vyrovna atmosférickému tlaku

uz pri nizsej teplote ako ich teplota topenia. Pary tychto latok sa pri ochladeni znova

12(Pti odd&lovani slozek smési (10.2.2018)
http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/labtech/pages/oddelovani_slozek.html)

B(Kmetova, J. a kol. 2010. Chémia. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, 2010. 220 s.
ISBN 975-80-8091-174-4)

14 (Separacni metody (21.12.2017)

http://www.kralupy.cz/dg/www2/stranky/chemie/index.htm)
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menia priamo na tuhG latku.’® Sublimacia sa da robif pri normilnom

alebo pri zvy$enom tlaku.'®

Obrazok 7 Sublimdcia

5(Lipthay, T. 1975. praktikum z organickej chémie. Bratislava: SPN, 1975. 288s.)
8(Lipthay, T. 1975. praktikum z organickej chémie. Bratislava: SPN, 1975. 288s.)
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3 Oddel'ovacie metody zloziek zo zmesi vV beZnom Zivote

V beznom zivote je na dennom poriadku pouzivanie oddelovacich metdd.
Stretneme sa s nimi pri roznych ¢innostiach, ako napriklad: vylahovanie ¢aju, cedenie
cestovin cez sito, liatie vody cez filter v rychlo varnej kanvici alebo Cistenie bazéna
pomocou sita, ziskavanie Cistého kryStalového cukru z cukrovej S$tavy, Cistenie
odpadovych vod, vyroba pitnej vody, spracovanie ropy a V potravinarstve vyroba

destilatov.

3.1 Filtracia

Pri kazdodennych starostiach sa casto hlbSie nezamyslame nad obycajnymi
¢innostami. Napriklad pri vyberani obyc¢ajnych Spagiet z vody, nas nenapadne slovo
filtracia, pri ktorej ulohu filtra plni cedidlo. Ako filter mézeme pouzit mnoho veci.
V laboratoriu ide najcastejsie o filtracny papier. V domdacnosti to zasa byva najCastejSie
sito. Prikladom kazdodenného vyuZitia filtracie je prid vody, ktory je zmes. Ta obsahuje
prirodzene sa vyskytujiice biologické organizmy, ako su baktérie, virusy a prvoky.
Niektoré filtre na filtrovanie vody mézu odstranit baktérie, ktorych dizka je radovo
1 mikron. Ostatné zmesi, ako napriklad poda, maju relativne velké velkosti castic,
ktoré mézu byt filtrované cez nieco ako kavovy filter.” '

Aj v nasom tele prebiecha filtracia, ktorti vykonavaja oblicky a taktiez aj pecen.
Filtracia sa v praxi dalej vyuziva pri Cisteni bazénov, pri vysavani a roznych d’alSich
ginnostiach.®

Cistenie bazéna prebicha tak, Ze do filtratného zariadenia vtekd Spinava
vodavo vnutri zariadenia sa necistoty zachytavaju vd’aka filtraénému piesku a zbernej
trubice. Vycistena voda odtekd opdt do bazéna. Prierez filtraciou je zobrazeny

a popisany blizsie na obrazku 8.1°

17 (Methods for Separating Mixtures. (21.12.2017)
https://chem.libretexts.org/Textbook_Maps/Introductory_Chemistry_Textbook_Maps/Map%3A_Introductory_Chemi
stry_(CK-12)/02%3A_Matter_and_Change/2.08%3A_Methods_for_Separating_Mixtures#title)

18 (Bazénové filtracie (4.4.2018)

https://www.mountfield.sk/bazenove-filtracie; kidneys and liver your toxin filters (4.4.2018)
http://alternative-doctor.com/kidneys-and-liver/kidney-and-liver-your-toxin-filters/)

19 (Bazénové filtracie (4.4.2018)

https://www.mountfield.sk/bazenove-filtracie)
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Prierez filtraciou

: p & Sestcestny ventil

Vtok Spinavej
vody

Filtracny piesok

Zberna trubica

Obrazok 8 Filtracia — bazén

3.2 Krystalizacia

Krystalizaciu pozorujeme pri tvorbe snehovej vlocky, pri ziskavani cukru

z cukrovej repy alebo pri raste krasov v jaskyniach. Pouziva sa aj pri ziskavani soli

z morskej vody.%

Obrazok 9 Krystalizdcia snehovej vlocky

3.3 Destilacia

Destilacia sa v beznom zivote vyuziva pri vyrobe alkoholu, parfumov

i destilatov (etanol). Destilacia je nenahraditel'ny proces pri vyrobe destilovanej vody.?

2 (Krystalizdcia a dotyk svetla (4.4.2018)
http://www.quark.sk/krystalizacia-dotyk-svetla/)

Z(Kmetova, J. a kol. 2010. Chémia. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA,

ISBN 975-80-8091-174-4)
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Tadialtoide para s
vonnymi latkami, ktoré sa
uvolnia teplom

Tu sa rastliny,
cez ktoré
prechadza para

Tu sa hreje voda,
ktora sa vyparuje
Rurka prechadza touto

nadobou s chladnou vodou,

Toto zohrieva preto sa para zraza

nadobu s vodou

A zrazena para vyteka tadialto

Obrdazok 10 Destilovanie parfumov
3.4 Sedimentacia

Sedimentacia sa vyuZziva Vv praxi pri vysetreni krvi, pri Cisteni odpadovych vod
a taktieZ ju pozorujeme pri nedplnom rozpusteni Castic v napojoch, ako napr. kava

alebo cukor v ¢aji.?

Obrazok 11 Sedimentdcia - kdavy

3.5 Sublimacia

Sublimacia je premena pevnej latky priamo na plyn a vyuziva sa napriklad

pri sublimécii jodu, Padu, snehu.?® Sneh a I'ad sa sublimuje pomalsie ako napr. jod.

Obrazok 12 Sublimdcia jodu

2 (Kmet'ova, J. a kol. 2010. Chémia. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, 2010. 220 s.
ISBN 975-80-8091-174-42 .
23 (Belanové a kol. 2003. Skolskd encyklopédia bioldgie, chémie a fyziky. Bratislava: PRIRODA, 2003)

14



Zaver

Predlozend praca je zamerand predovSetkym na hlbSie oboznadmenie sa Citatel'a
s metddami, ktoré slizia na oddelovanie zloziek zo zmesi. Separacné metdody sme chceeli
zjednodusene priblizit’ ¢itatel'ovi a zaroven ho inSpirovat’ k zaujmu o svet okolo nas. Pretoze
zamyslat’ sa, ale 1 rozmyslat’ by sme mali kazdy defl nad r6znymi vecami. Nie len nad pracou
alebo preberanou latkou v Skole. Taktiez aj nad dejmi v prirode a okolo nas, ktoré st nasou
sucast’'ou, pre lepsie chapanie sveta.

V zaverecnej kapitole sme opisali a uviedli priklady separa¢nych metdd v praxi,
pre lepSiu predstavivost ich vyuzitia v kazdodennom zivote. BlizSie sme sa zamerali
na oddelovaciu metédu — filtracia, ktord je najdolezitejSia a najCastejSie pouZzivana
Vv oblastiach realneho zivota.

Dufame, ze zaujem o deje v beznom zivote bude postupom rokov vzrastat' a 'udia

sa budu viac zamyslat’ i nad obycajnymi vecami, s ktorymi sa stretdvaji bezne.

15



Resumé v anglickom jazyku

The presented work focuses on the familiarization with separation methods. We can
find there the basic characterization of substances, their division and composition. The main
purpose is to describe separation methods and their application in ordinary life. We focused
mainly on filtration and its usage in everyday life, then on developing knowledge in the field
of chemistry, in particular separation methods, their examples from the practice and common

life where they also may occur.

Resumé v slovenskom jazyku

PredloZena praca obsahuje oboznamenie s oddelovacimi metédami. Najdeme Vv nej
zékladnu charakterizaciu latok, ich delenie a zloZenie. Hlavnym ciel'om je popis separaénych
metod aich aplikacia v beznom Zivote. Zamerali sme sa predovSetkym na filtraciu a jej
pouzitie v kazdodennom zivote, tieZ na rozvijanie poznatkov v oblasti chémie, konkrétne

oddel'ovacie metody, ich priklady z oblasti praxe a bezného Zivota, kde sa mézu vyskytovat'.
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