POWSTANIE WSZECHSWIATA
Wszechswiat powstat okoto 13 - 15 mlid lat temu w wyniku Wielkiego Wybuchu tzw. Big Bangu
niezwykte gorgcej i gestej ,materii” skoncentrowanej w jednym punkcie. Powstata po wybuchu materia
ulegta kondensacji, tworzgc miliardy gwiazd, z ktorych powstaty galaktyki. Od czasu Wielkiego
Wybuchu Wszechswiat caly czas rozszerza sie i stygnie a galaktyki oddajg sie od siebie (zjawisko
ucieczki galaktyk).

DROGA MLECZNA

Droga Mleczna to galaktyka spiralna, w ktérej lezy Uktad

Uk!a.d Stoneczny i

Sloneczny a zatem | nasza Ziemia. Ma ona ksztait
sptaszczonego dysku, sktada sie z 200 miliardéw gwiazd i ma

Srednice okoto 100 000 lat swietlnych. Na niebie widoczna jest w

postaci szerokiej nieforemnej wstegi.

SLONCE
Slonce jest gwiazda sredniej wielkosci oddziatuje na wszystkie ciata US grawitacyjnie. Zbudowane
gtéwnie z: wodoru (73% masy) i helu (26% masy). W jadrze Stonca zachodzi reakcja
termojadrowa w wyniku ktérej z wodoru powstaje hel i wydzielana jest ogromna ilos¢ energii w
postaci ciepta i Swiatta. Na powierzchni tej gwiazdy temperatura wynosi okoto
6 000°C, zas w jadrze 15 min °C.

UKLAD SELONECZNY

Uktad Stoneczny powstat ok. 5 mld lat temu z obloku gazéw i pytow, ktory zaczat sie zageszczaé
tworzac Stonce. Z reszty obtoku powstaly pozostate elementy Uktadu Stonecznego: planety
wewnetrzne - Merkury, Wenus, Ziemia, Mars (sa niewielkich rozmiaréw, zbudowane
z krzemianow i metali), planety zewnetrzne ( Jowisz, Saturn, Uran, Neptun, duzych rozmiaréw,
zbudowane gtéwnie z wodoru, helu, metanu i posiadajg pierscienie lodowo-skalne) oraz zimny
i matly Pluton nie bedacy planeta.
Wokot Stonca krgzg rowniez; planetoidy - mate ciata niebieskie do 1000 km srednicy znajdujgce
sie gtdbwnie w pasie planetoid miedzy orbitag Marsa i Jowisza, komety - ciatla niebieskie
poruszajgce sie¢ wokét Stonca po torach eliptycznych, parabolicznych lub hiperbolicznych,
zbudowane z odtamkéw skalnych i zamrozonych gazéw oraz meteory- drobne ciata niebieskie w

wiekszosci pochodzace z Ksiezyca lub Marsa.
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Pierwszg planete poza US odkryt polski astronom Aleksander Wolszczan. Obecnie

wiadomo, ze istnieje ok. 20 uktaddéw planetarnych poza US.

POWSTANIE | EWOLUCJA ZYCIA NA ZIEMI

Przyjmuje sie, ze Ziemia powstata okoto 4,6 miliarda lat temu. Juz po uplywie jednego miliarda
lat od momentu powstania naszej planety na Ziemi pojawito sie zycie. Miato ono poczatkowo
postaé prymitywnych komérek unoszacych sie w wodach Praoceanu. Najstarsze slady zycia na
Ziemi to stromatolity datowane na 3,5 miliarda lat wystepuja obecnie w kilku miejscach na
swiecie m.in. zachodniej Australii, w Afryce i na Grenlandii. Kolejnym etapem ewolucji byty
organizmy wodne wielokomérkowe (glony, gabki, jamochtony) a potem tkankowe (mieczaki,
ryby). Dopiero okoto 430 milionéw lat temu zycie wychodzi na Iad. Do najstarszych roslin
ladowych nalezy gatunek Kuksonia. Poczagtkowo w srodowisku lgdowym dominowaty rosliny
zarodnikowe (paprocie, widtaki i skrzypy) oraz ptazy - zwierzeta uzaleznione w znacznym
stopniu od sSrodowiska wodnego, w ktorym sie rozmnazaty.

Potem nastgpita era dominacji wielkich gadow i ekspansja roslin nagonasiennych
(mitorzgbowatych i drzew iglastych). Okoto 135 min lat temu pojawiajg sie pierwsze ptaki i
prymitywne ssaki. Okoto 65 min lat temu, prawdopodobnie po upadku meteorytu na potwysep
Jukatan, rozpoczyna sie okres wielkiego wymierania, ktéry dotyka wiele gatunkéw zwierzat.
Ging bezpowrotnie dinozaury i amonity. Wielu naukowcow przypuszcza, ze gdyby nie upadek owego
nieszczesnego meteorytu gatunek cztowiek nigdy by nie powstat. Po tym wydarzeniu powstajg

pierwsze rosliny kwiatowe i ssaki tozyskowe a potem naczelne.

POWSTANIE CZLOWIEKA

Za kolebe rodzaju ludzkiego uwaza sie Afryke. Tam wtasnie w okolicach Wielkich Rowdw
Tektonicznych ~ (na terenie obecnego RPA) znaleziono szczatki najstarszego hominida -
Australopiteka sprzed 3 min lat. Znacznie pdzniej na terenie Etiopii znaleziono szczatki innego
Australopiteka, ktérego nazwano "Lucy". Uwaza sie, ze pierwszym przedstawicielem rodzaju Homo -
cztowiek byt cztowiek zreczny (Homo habilis) Zyjgcy w Afryce okoto 2 min lat temu. Homo sapiens
(cztowiek myslacy) pojawit sie dopiero koto 200 000 tysiecy lat temu, skad rozprzestrzenit sie
na wszystkie kontynenty.

ATMOSERA ZIEMSKA
Atmosfera ziemska to powloka gazowa otaczajgca Ziemie. Przyjmuje sie, za atmosfera siega do
2000 km nad Ziemia, miejsca, gdzie temperatura spada do -273°C.
Atmosfera ziemska sktada sie z nastepujgcych gazéw: azot ( 78%), tlen (21%), argon(0,93%),
dwutlenek wegla (0,04%), inne (para wodna, neon, hel. wodor, ozon).
Na wysokosci 20 — 30 km nad ziemig wystepuje warstwa ozonowa (ozon- pochtania promieniowanie

ultrafioletowe chronigc organizmy przed uszkodzeniami skoéry, narzady wzroku).
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/S korupa ziemska

BUDOWA WNETRZA ZIEMI o
Poczatkowo Ziemia byla rozgrzang kulg. Stopniowo stygta 200400k o suefaprzeisciowa
a wydobywajace si¢ z jej wnetrza gazy przyczynily sie o A
do powstania atmosfery i hydrosfery.
Ziemia zbudowana jest z trzech zasadniczych warstw:
skorupy, ptaszcza i jadra. Wraz ze wzrostem glebokosci

ladro zewnetrzne

rosnie gestos¢, cisnienie oraz temperatura. 5100k

Jadro
wewnetrine

Skorupa ziemska jest najbardziej zewnetrzng warstwa Ziemi.
Jej grubos¢ jest zréznicowana: na kontynentach dochodzi do 80 km., a obszarach oceanicznych ma

zaledwie 10 km. Sktada sie z dwoch warstw: granitowej i bazaltowej, przykrytych osadami.

Plaszcz Ziemi

*Czes¢ gorna (siegajaca do glebokosci 1000 km) to ptaszcz zewnetrzny (goérny) noszgcy nazwe
CROFESIMA, ma postac pofptynnej masy o temperaturze 1000 - 2000°C

*Na gtebokosci od 1000 do 2900 km znajduje sie ptaszcz wewnetrzny (doiny) - NIFESIMA,

temperatura moze osiggac tu wartosci z zakresu 2000 - 3000°C.

Jadro Ziemi

*Najbardziej wewnetrzng czescia jest jadro Ziemi, zbudowane z zelaza i niklu, stad jego nazwa -
NIFE;

«Jadro zewnetrzne siega do gtebokosci 5100 km i jest ciekle, osiggajac temperature 3000 —
4000°C.

-Jadro wewnetrzne ma cechy ciata statego, panuja tu temperatury rzedu 6000°C.

Magnetosfera — stanowi zewnetrzng powtoke utworzong przez pole magnetyczne Ziemi, ochraniajgcg
ja przed promieniowaniem kosmicznym.

Litosfera — to powtoka skalna Ziemi, ktéra obejmuje skorupe ziemskg i cze$S¢ ptaszcza goérnego.
Litosfera nie tworzy jednolitej warstwy tylko podzielona jest na ptyty.

Ptyty wykonujg wzgledem siebie ruchy poziome. Predkos¢ ruchu waha sie od kilku do kilkunastu
centymetrow w ciggu roku. W strefie ryftowej (spreadingu), gdzie ptyty litosfery rozsuwajg sie
powstaje pekniecie zwanym ryftem (rozrywanie dna oceanicznego) przez ktéry moze wyptywacé lawa
bazaltowa, ktéra zastygajac powodujgc rozszerzanie dna oceanicznego i powstawanie grzbietu
oceanicznego. Niektére fragmenty grzbietéw wystajg z wody tworzgc wyspy np Islandia., sw. Helena.
Tam, gdzie ptyty ulegajg kolizji i fragmenty skorupy ziemskiej wciggane sg w gtgb Ziemi powstajg rowy
oceaniczne (strefa subdukcji). Zjawiskom tym czesto towarzyszom ruchy sejsmiczne

i dziatalnos$¢ wulkaniczna.
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Dziesie¢ ptyt to ptyty duze, ktdérych powierzchnia przekracza 1 min km2

2 — Nazca & — afrykaiiska
3 — amenykanska 6 — eurcazjatycka
7 —arabska

& — indoaustralijska
9 — filipifiska
10 — antarktyczna

FORMACJE ROSLINNE ZIEMI

Formacje roslinne wystepujace na Ziemi sg nieodtacznie powigzane z typem klimatu, czyli

o ich wystepowaniu decyduje szerokos¢ geograficzna zwigzana z okres$long wysokoscig Stonca nad

horyzontem i opadami atmosferycznymi.

Naturalna formacja : . Przyktadowe Przykiado_we
roslinna L2t REeE] gy gatunki roslin ga.tunkl
zwierzat
las rownikowy réwnikowy wilgotny laterytowe hebanowiec, liany | goryl, lampart,
termit
sawanna podréwnikowy czerwonoziemy | trawy, baobaby , lew, zyrafa,
akacje ston
pustynia zwrotnikowy szaroziemy kaktusy, agawy wielbtad,
pustynne skoczek
pustynny ,
skorpion
makia podzwrotnikowy cynamonowe tuje, cyprysy, daniel, muflon
srodziemnomorska wawrzyny
las lisciasty umiarkowany morski brunatne buki, lipy lis, jelen, wilki
step umiarkowany czarnoziemy trawy, ostnice Swistak, suset,
kontynentalny gazela
tajga umiarkowany bielice Swierk, modrzew to$, borsuk,
chtodny niedzwiedz
brunatny
tundra okotobiegunowy tundrowe wierzba laponska, gronostaj,
subpolarny glejowe chrobotek renifer, zajgc
reniferowy bielak
pustynia lodowa okotobiegunowy inicjalne mchy, porosty mors, pingwin,
polarny niedzwiedz
polarny
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KONTYNENTY

EUROPA AZJA AFRYKA AMERYKA AUSTRALIA Antarktyda
i i 2
Powierzch 10,5 min km? 44,4 min km? 30,3 min km? Pin 24,4 min km 8,9 min km? 13,7 min km?
nia Pid 17,8 min km2
najwieksze | Rosja, Ukraina, | Rosja, Chiny, Sudan, Algieria, | Pin - Kanada, USA, Australia,
kraje Francja, Indie, Demokratyczna | Meksyk Papua-Nowa
Republika Ptd- Brazylia, Argentyna, Gwinea, Nowa
Konga, Peru Zelandia,
Najwyzszy | Mont Blanc Mount Everest |Kibo 5895 m Ptn — McKinley obecnie Gora Kosduszki Masyw Vinsona
punkt 4807 m n.p.m. 8850 m n.p.m. | n.p.m. (szczytw | Denali 6194 m n.p.m. 2228 mnpm. 5139 m n.p.m.
masywie Pid - Aconcagua 6960 m
Kilimandzaro) n.p.m.
Najnizszy | Nizina Morze Martwe | depresja jeziora | Pin -Dolina Smierci (USA) | Depresja Row Bentleya
punkt Nadkaspijska 420 m p.p.m. Assal 153 m 86 m. p.p.m. jeziora Eyre 2538 m p.p.m.
(Rosja) 28 m p.p.m. Ptd- Laguna del Carbon 15 m p.p.m. (kryptodepresja)
p.p-m. (Argentyna) 105 m p.p.m.
Najwigeksze | Wielka Borneo, Madagaskar, Pin - Grenlandia, Ziemia Tasmania, Szetlandy
wyspy Brytania, Sumatra, Kanaryijskie, Baffina, Wyspa Potudniowe,
Islandia, Pid- Ziemia Ognista, Kangura Orkady
Falklandy/Malwiny Potudniowe,
Najwieksze | Skandynawski, | Arabski, Somalijski, Pin - Labrador, Jukatan Ziemia Antarktyczny,
polwyspy Iberyjski, Indyjski, Barka Ptd - Guajira, mierzeja Arnhema, Jork | Arctowskiego,
Patos
Najdtuzsze | Wolga, Dunaj, Jangcy, Huang | Nil, Kongo, Pin - Missisipi , Mackenzie | Darling, Onyx (ptynie w
rzeki He, Pid- Amazonka, Parana Murray okresie letnim)
Najwigksze | tadoga, Morze Wiktorii, Ptn - Gorne, Huron, Eyre, Wostok
jeziora Onega, Kaspijskie, Tanganika, Pid- Maracaibo, Patos, Torrensa, (podlodowcowe)
Jezioro Titicaca
Aralskie,
ZIEMIA - PARAMETRY | REKORDY
v Ziemia — jest trzecig planetg od Stonca, na metaliczne jadro,
v ksztatt Ziemi- kula sptaszczona na biegunach, geoida, elipsoida obrotowa
v $redni promien Ziemi: 6371 km,
v dlugosc¢ réwnika 40 075 km,
v wiek Ziemi: ok. 4,6 mld lat temu
v' kat nachylenia osi Ziemi do ptaszczyzny orbity(ekliptyki) : 66°33’
v odlegto$¢ Ziemi od Stonca: 149,6 min km
v ruchy Ziemi: obrotowy (obrét wokot wiasnej osi trwa 24h), obiegowy (obiega Stonce po orbicie

w ksztatcie elipsy w czasie 365 dni 6 h)

AERNEE NN

i Chin.

morza i oceany stanowia 71% powierzchni Ziemi
najdiuzsza jaskinia $wiata: JASKINIA MAMUCIA, o dt. 651 km, USA
najwyzszy wodospad: SALTO ANGEL, Wenezuela, wysokosé: 979 m.

najwyzszy szczyt Ziemi: MOUNT EVEREST mierzacy 8850 m n.p.m., Himalaje na granicy Nepalu

v najwieksze jezioro na $wiecie: MORZE KASPIJSKIE, lezace na pograniczu Europy i Azji o powierzchni
ok. 370 tys. km?.
v najglebsze jezioro $wiata: BAJKAL, Rosja, gtebokos$¢:1642 m.

v najdtuzsza rzeka na Ziemi: NIL, Afryka Wschodnia, dtugo$é: 6671 km lub AMAZONKA mierzona z rzeka
Ukajali (6400 km lub 7040 km).
v' najgtebszy réw oceaniczny: MARIANSKI 10 911m, Ocean Spokojny
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DEGRADACJA SRODOWISKA NATURALNEGO ZIEMI
Rozwdj przemystu, postep techniczny, rozwoj miast i Srodkow transportu powoduje degradacje sSrodowiska

naturalnego Ziemi. Cztowiek korzysta bez ograniczen z zasobdw naturalnych Ziemi, zanieczyszczajgc

i degradujgc przy tym Srodowisko naturalne. Z powierzchni Ziemi znikajg kolejne gatunki roslin i zwierzat.

EFEKT CIEPLARNIANY - zjawisko podwyzszenia temperatury planety powodowane obecnoscia
gazéw cieplarnianych w atmosferze.

Giowne przyczyny efektu cieplarnianego to: emisja do atmosfery gazow cieplarnianych (gtéwnie CO2»
i metanu) pochodzacych ze spalania paliw kopalnych (wegla, ropy, gazu) i gospodarki rolnej (chow
zwierzagt) oraz wycinanie lasow.

Skutki efektu cieplarnianego to: wzrost temperatury powietrza na Ziemi, stopienie sie czap lodowcow
i ladolodow — podniesienie poziomu wod oceanicznych — zalanie obszarow nadmorskich, pustynnienie

obszarow.

+KWASNE DESZCZE” to opady atmosferyczne o odczynie pH mniejszym niz 5,6 czyli kwasnym.
Giéwng przyczyna kwasnych deszczéow jest emisja do atmosfery tlenkéw siatki i azotu
(zwigzki te pochodzg ze spalania paliw kopalnych), ktoére tgczg sie z parg wodng zawartg
w powietrzu tworzgc stabe kwasy — siarkowy i azotowy.

Skutki kwasnych deszczow: uszkodzenia drzewostanu — szczegolnie drzew iglastych, zakwaszenie
gleby i wod, obumieranie fauny i flory, niszczenie elewacji budynkéw i pomnikéw, oraz metalowych

konstrukciji.

»DZIURA OZONOWA” zjawisko spadku stezenia ozonu (Os3) w stratosferze atmosfery ziemskiej.
Przyczyny powstawania dziury ozonowej: emisja chloru i freonéw pochodzacych z lodéwek,
aerozoli oraz zaktadéw przemystowych powoduje zmniejszenie grubosci warstwy ozonu (O3)

w stratosferze

Skutki dziury ozonowej: zmniejszenie grubosci warstwy ozonowej powoduje, ze do powierzchni Ziemi
dociera wieksza ilo$¢ promieniowania nadfioletowego (UV), czego nastepstwem jest: wigksza
zachorowalno$¢ na raka skory i choroby oczu, ostabienie odpornosci organizméw, niszczenie planktonu.
SMOG to zjawisko atmosferyczne polegajgce na wspotwystepowaniu zanieczyszczenia powietrza oraz
niekorzystnych zjawisk naturalnych: mgty i bezwietrznej pogody.

Przyczyny smogu: zatrzymanie przez pare wodng — mgte duzych ilosci pytéw i szkodliwych gazéw przy
powierzchni Ziemi

Skutki smogu: zwiekszenie prawdopodobienstwa wystgpienia astmy; uczulenia, przewlekte
zapalenia oskrzeli.
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